


 一、土压力的计算 

 二、挡墙建模 

 三、计算结果解读 

 四、加筋挡墙参数 
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1.墙后填土为多层土时，主动土压力如何计算？ 

多层土土压力计算方法采用下列近似计算方法： 

    首先由库仑公式求得上一土层的土压力E1和其作用点高

度Z1， 

    在计算下一个土层时，近似地假定：上下两层土层面平

行，并将上一层土视为下一层土的均布荷载，求得下一个土

层的土压力E2和其作用点高度Z2， 

    最后将E1和E2求合力，则可得到总的土压力E以及土压

力作用点高度Z，如图1。 

 由于需要多次计算土压力，因此考虑多层土时，计算

速度将有所下降。 
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图1  多层土计算简图 
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           上述方法只能适用于未出现第二破裂面的情况， 

           当出现第二破裂面时，软件采用按土层厚度加权平均

的方式计算破裂角和土压力。也就是将土层的各种参数按厚

度加权平均，然后再按匀质土计算主动土压力。 

注： 

    由于计算理论上的限制，本软件所提供的多层土计算方法要

求各个土层的重度基本接近，当重度相差悬殊时，计算误差

将增大。 

 

   多层土可以模拟墙后填土为上土下岩的形式。 
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2.车辆荷载对土压力的影响 

  当墙背填土有车辆荷载作用时，土体中产生附加竖向

应力，从而产生附加的侧向压力。 

  土压力计算时，将车辆荷载换算成与墙后填土相同重

度的一定宽度和高度的土柱来计算。 

 

 
公路行业： 

  换算土柱高度的求法采用《公路桥涵设计规范》中

的方法。用户可以直接交互车辆等级，系统自动完成

换算土柱高度和宽度。 

铁路行业： 

  用户交互铁路等级，系统自动完成换算土柱高度和

宽度 
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换算土柱的算法： 

    假设作用在墙后坡线上的荷载P为10KN，墙后填土的重度

为20KN/m3 

P=r*土柱的宽度b*土柱的高度h*土柱沿纵向的长度 

因为模型是二维的，所以土柱沿纵向的长度为1米。 

b*h=10(KN）/20（KN/m3）=0.5m3 
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 公路行业挡墙分段长度在什么情况下有作用？ 

 答：挡墙分段长度参数用法： 

 出自《公路路基设计手册》第二版，588页。 

 A)汽车-10级或汽车-15级作用时，取挡土墙的分段长度，一般为施工

缝间的长度，但不大于15m。 

 B)汽车-20级作用时，取重车的扩散长度。 

  当挡土墙分段长度在10m及以下时，扩散长度不超过10m， 

  当挡土墙分段长度在10m以上时，扩散长度不超过15m。 

 C)汽车-超20级作用时，取重车的扩散长度，但不超过20m。 

 D)平板挂车或履带车作用时，取挡土墙分段长度和车辆扩散长度两者

中较大者，但不大于15m。 
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  3.衡重式挡墙土压力的计算 

    折线形墙背挡墙不能直接用库仑理论计算主动土压力，这时，

将上墙和下墙看作独立的墙背，分别按库仑理论计算主动土压力，

然后取两者的矢量和作为全墙的土压力。  

      计算上墙土压力时，不考虑下墙的影响，采用一般的库仑理

论计算； 
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     下墙土压力的计算方法很多，衡重式挡土墙下墙土压力的

计算，过去有延长墙背法、修正延长墙背法及等效荷载法（将

上墙墙后的填料视为下墙土体上的均布超载，影响下墙土压力

的计算）等，在理论上均有不合理的一面,力系不能自相平衡，

软件采用的是力的多边形法。 



  4.粘性土的土压力——换算内摩擦角 

  将粘性土的粘聚力作用折算成内摩擦角。 

    墙后填土为粘性土时，可点击右侧“等效”按钮，计算综合内摩擦角

用于计算土压力。 
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注：库仑土压力假定墙后填料为匀质散粒体，仅有内摩擦力，而无粘聚力（按无粘

性土考虑）。 

    当墙后填土为粘性土时，由于粘聚力的存在，对土压力值有很大影响，因此在

计算中必须考虑粘聚力的影响，软件提供了三种计算等效内摩擦角的公式。 
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注意：因为粘聚力对整体稳定影响很大，所以当墙后填土为粘性

土时，可先等效计算土压力，再用原参数计算整体稳定。 
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5.浸水挡墙土压力 

a.算破裂楔体的重力G时，浸水部分采用浮重度。 

b.算土压力时再加一项水压力。 

c.不考虑渗透水压力的作用 
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二.挡墙建模 

护栏——外加荷载 

压项梁——外加荷载 

墙身材料 

坡线土柱 

不影响计算，不建模 

不影响计算，不建模 



2.2多级挡墙 

    每一级挡墙分别计算。当计算下一级挡墙时，把上一级

挡墙当作下一级挡墙外加荷载作用在下一级挡墙上。 
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 地面横坡角 

◦ 土楔体计算时破裂面的起始角度，即只有

横坡角以上土体才产生土压力的作用； 

◦ 确定原则： 

 一般取不产生土压力的硬土地面； 

 当挡土墙后有岩石时，地面横坡角度一

般为岩石的坡度； 

 当挡土墙后都为土体时，可取0，即按

土压力最大情况考虑； 

北京理正软件 



◦ 当破裂角位于墙背与地面横坡面之间时，计算土压力用墙后填

土内摩擦角，当破裂角位于地面横坡面时，计算土压力用此值。 

◦ 宜根据试验确定，当无试验资料时，粘性土与粉土可取0.33φ ，

砂性土与碎石土可取0.5φ 。 
 

 

 

填土对横坡面的摩擦角 

用于有限土体土压力计算， 

只有当地面横坡角较大，土沿地面

横坡角破坏时起作用； 
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通过“附加外力”来考虑作用在挡土墙上的集中荷载。 

可以模拟：墙前被动土压力（5.6可以自动计算） 

                    墙顶车辆撞击荷载 

                    墙后下岩上土的模型 

                    墙顶上的构筑物（高速公路上的防撞墙、栏杆） 

                    波浪冲击力 

                    冻胀压力 

                     冰压力 

                     温度应力 
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注：附加外力表示沿挡墙纵向方向上的一个线性均布力， 

        坐标原点为墙的左上角点， 

        力的角度方向以水平右向为0度，逆时针旋转为正。 



1、挡墙计算结果： 

   整个墙踵上的土重？ 

        ——整个墙踵上的土重是指假想斜墙背与实际墙背之间的土重。 

 
墙身截面重量？ 

      —— 墙身截面重量指的是计算土压力范围内的土重，是假

想墙背范围内 
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 2、挡墙，计算出来的土压力无限大？ 
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 答：由于最后一条坡线与搜索出来的破裂面的坡线平行，导致墙后变为无

限土体压力，计算出的土压力为无限大，不符合实际的情况，建议修改模

型，把挡墙后最后一段坡线输成直线或下降段。 

 



 3、地基土层水平向: 滑移验算不满足: Kc2 = 1.206 <= 1.300？ 
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 答：当挡墙底设置倾斜时，不仅要作沿基底的抗滑稳定验算， 

    还要验算地基土沿墙踵平面的抗剪稳定性验算。 

   Kc2——沿基底面水平方向地基土抗剪强度的滑动稳定系数。 

 出自《公路路基设计手册》第三篇第三章第二节 



1）原因：该附加集中力为被动土压力。 

  当此附加集中力不为被动土压力时，

此分项系数对抗滑移抗倾覆安全系数

有作用。 



安全系数：61.641 
滑移方程：61.641 

安全系数：61.641*0.3 
滑移方程：61.641 

该选项对滑移方程无影响，只对安全系数的计算结果有影响！ 
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被动土压力分项系数也给0.3，只是就乘了一次参与抗滑移，抗倾覆计算。 



加筋：可以模拟扁钢带、钢筋混凝土带、钢塑复合带、 

            塑料土工格栅、聚丙稀土工带等等。 
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 车辆荷载对加筋体的影响 

车辆荷载对筋带产生的拉力 

1、车辆荷载换算成等代均布土层厚度 

2、等代均布土层布置范围，内部稳定性

分析时为路基全宽。 

3、考虑车辆荷载的影响会随深度增加而

减小，采用1：0.5向下扩散传递。 

 

 

 

路肩墙： 

不考虑车辆荷载的扩散作用。 
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路堤墙： 

loi_——某层筋带活动区的长度。 

lci——某层筋带面板背面到均布土层扩散线  

外侧的距离。 

 

当loi>lci时，车辆荷载对筋带力有影响。 

当loi<lci时，车辆荷载对筋带力无影响。 
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例： 

路堤墙——车辆荷载对最大拉力设计值的影响。 

 

    从第9根筋带往下，是loi>lci，

所以从第9根筋带开始，车

辆荷载对筋带有影响。 
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 加筋土挡土墙的外部稳定性分析中视加筋体为刚体。 

 包括：土压力计算、基底滑移验算、倾覆稳定性验算、基

础底面地基承载力验算、整体滑动验算。 
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土压力计算 

 根据加筋土挡土墙墙后填土的不同边界条件，采用库仑理论公

式计算作用于筋体的主动土压力。 

 墙背内摩擦角取加筋土墙体和墙后填土二者内摩擦角中的小值。 

 对于台阶型的加筋土挡墙，取假想墙背在墙的最长筋带末端。 



筋带对稳定的作用： 

筋带力沿滑弧，筋带力沿筋带，不考虑筋带三种。 

注：筋带增加抗滑力矩有两种假设: 

一.筋带力作用于切线方向，假设在滑弧处筋带产生相应于滑弧的

弯曲，认为筋带的拉力方向切于滑弧； 

二.筋带力作用于筋带方向，假设在滑移时，筋带保持原来铺设的

水平方向。 
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4.3加筋参数的输入 
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