
 

软土地基路堤、堤坝设计软件（操作篇） 

理正岩土软土地基路堤、堤坝设计软件主要解决软土地基堤坝
建设时，分析计算堤、坝的沉降及稳定性、地基承载力。 



简介 

 10种处置措施，3种特殊路堤材料 

- 新增刚性桩、土工泡沫塑料、现浇泡沫轻质土 

 稳定计算 

- 6种计算方法（新增简化bishop法、JanBu法） 

- 4种搜索方法 

 沉降计算 

- 2种计算方法：经验法和公式法 

- 4种主固结沉降计算方法 

 承载力计算 

 功能特点 

- 引入先进计算理论，解决了多层土竖向固结问题 

- 考虑路堤和堤坝的分级加载，路基拓宽改造等 



建模→模块选择 

 选择模块 

- 根据工程实际情况选择合适模块进行建模 

 



建模→堤坝土层 

 建模 

- 堤坝土层形状 

 导入dxf建模（此处读入仅为地面以上的堤坝部分，所以底部要平

齐 ，用Line画） 

 

 

 

 

 

 

 



建模→地基土层 

- 地基土层 

 钻孔定位（最多5个） 

 土层厚度可取附加应力与自重应力之比为0.1（公路路基手册347

页），此值可在“参数2”的“沉降压缩层厚度判断应力比%”项

中交互 

 排水层选择“是”，则认为该土层瞬时固结 

 点击每层物理参数按钮交互土层相关参数 

 



参数→地基土层 

 只有一个取样点，每个亮开需要填写的数据不能填负值，应填写实际值； 

 多于一个的取样点，某数据未检测，可填负值，显示是0，但软件已经不计算，

但此时应注意，每一列中，至少要有一个数据是实际值； 

 竖向固结系数必须填写； 

 竖向排水体预压和粒料桩同时考虑竖向和水平方向上的固结，水平固结系数也

须填写； 

 如果土工试验给出的固结系数是各压力级别下的结果，可根据土层的埋深，坝

体的高度，算出所受的压力，取该压力级别下的固结系数。 



建模→处置措施 

 选择处置措施 

- 点取相应的处置措施 

 

 

 

 

- 输入相应参数 

 



建模→处置措施 

 浅层处置  

- 从原地面开始向下用浅层处置的厚度替换原有地基土层厚度 

 砂垫层  

- 从原地面开始向上用砂垫层的厚度替换相同的路堤土层厚度 

 粉煤灰路堤 

- 路堤参数（不包括反压护道）取粉煤灰参数，原路堤参数作废 

 反压护道 

- 高度宜为路堤高度的一半，宽度满足沉降及稳定要求既可 

 加筋路堤 

- 影响稳定验算，主要影响路堤部分的抗剪验算 

- 筋带在土中摩擦力=2cl 

- c—筋带与土的粘结强度，l—筋带的锚固长度。 



建模→处置措施 

 超载预压 

- 是处置措施，用在施工过程中； 

 竖向排水体预压 

- 同时考虑竖向固结与水平固结的作用； 

- 铁三院方法认为在竖向排水体对其下端的土层起水平向排水

砂层的的作用，会减少其排水距离； 

 粒料桩 

- 同时考虑竖向固结与水平固结的作用； 

- 将桩视为排水体，则排水体的当量排水直径按下式计算； 

- 稳定验算时，布桩的土条考虑桩土置换； 

- 路基—仅提供地基面以下布桩功能； 

- 堤坝—还提供堤坝范围布桩功能 ； 

- 除粒料桩以外，凡具有排水功能的桩都可用此来模拟； 

 

 

 

 



建模→处置措施 

dw——排水体的有效（当量）排水直径（m）； 

β——排水体当量直径折减系数；根据桩的材料确定，砂取

0.7~1.0，碎石、砂砾取1/5～1/3； 

D——粒料桩的设计直径（m）。 

软土路基 软土堤坝 



建模→处置措施 

 加固土桩 

- 不考虑加固土桩的水平固结作用； 

 真空预压 

- 沉降计算同天然地基。真空预压法的沉降参见上海市标准

《地基处理技术规范》（DBJ08-40-94）； 

 刚性桩（管桩） 

- 沉降：参考公路路基规范，整个管桩处置范围内的附加应力

等于桩顶应力，不考虑桩间土的分担。复合地基下面的天然

地基部分同天然地基沉降计算； 

- 稳定：当圆弧滑过管桩处理区域时不作稳定性验算，不输出

安全系数；其他情况同天然地基； 

- 承载力：桩布置深度范围内按复合地基承载力计算，复合地

基下面的天然地基部分同天然地基承载力计算； 

 



建模→处置措施 



 设置填土荷载（施工） 

- 分级交互填土加载的时间和厚度 

 

 

 设置超载 

- 竣工后的永久荷载，如车辆荷载等，软件提供荷载计算器 

- 可设置超载与竣工的时间间隔 

 

参数交互→超载和填土荷载 



参数交互→稳定计算参数 

 交互稳定计算参数 

- 选择稳定计算方法（6种） 

 φ=0法、改进φ=0法、总应力法、有

效固结应力法、有效应力法 

- 选择地基强度增量公式（3种） 

                      → 最常用的，公路软基     

                             规范中建议使用《公  

                             路软土地基路堤设计  

                             与施工技术规范》  

                               →《浙江海塘工程技术 

                                    规范》 

                                →  使用较少 
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参数交互→稳定计算参数 

 

- 是否考虑固结引起c值提高 

 采用有效固结应力法时，可考虑因固

结引起的c值提高，可提高抗滑力，

增强稳定性 

- 是否转为总应力法 

 从理论公式层面分析，当固结度较小

时，会出现             ＜         。这时，

有效固结应力法计算出的抗剪强度比

总应力法计算出的抗剪强度小，这种

情况下可用这个选项来转化成按总应

力法计算抗剪强度 
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参数交互→稳定计算参数 

 

- 是否考虑地震力 

 若考虑， 按《公路工程抗震设计规

范》（JTJ004-89）中规定输入相关

参数 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



参数交互→稳定计算参数 

 

- 选择搜索方法（4种） 

 自动搜索最危险滑面  

           指定范围搜索最危险滑面 

           给定圆心、半径计算安全系数 

           给定圆心计算安全系数 

 

 

 

 

 

 

 



参数交互→固结度计算参数 

 交互固结度计算参数 

- 选择固结度计算方法选择（3种） 

- 选择多级加荷固结度修正方法 

 选择多级加载修正平均固结度时，荷

载增量的计算方法 

- 选择竖向排水体、粒料桩的作用 

 采用竖向排水体、粒料桩同处置时考

虑竖直与水平固结作用。常规方法即

规范采用方法。铁三院方法认为在竖

向排水体对其下端的土层起水平向排

水砂层的的作用，会减少其排水距离。 

- 选择地基土层底面排水情况 

 底面土层为排水层时，按双向排水，

否则，按单向排水，用于固结度计算 

 

 

 

 

 

 

 



参数交互→沉降计算参数 

 交互沉降计算参数 

- 选择总沉降计算方法（2种） 

 经验系数法和公式法 

- 选择主固结沉降计算方法（4种） 

 e～p曲线法、 e～lg（p）曲线法、

压缩模量法、压缩系数法 

- 交互沉降计算分层厚度 

 沉降计算参数，规范建议取0.5～

1.0m 

- 交互沉降压缩层厚度判断应力比% 

 修改此参数，可以调整压缩层厚度的

大小，当附加应力与自重应力的比之

小于此数时，不再考虑以下土层的压

缩量 

 

 

 

 

交互相应试
验数据 



参数交互→沉降计算参数 

 

- 选择加固区主固结沉降计算方法 

 桩土应力比法、复合模量法、复合地

基桩身压缩量法交互 

- 交互桩身弹性模量 

 用于加固区主固结沉降计算，用户自

己交互 

- 交互沉降修正系数 

  用于经验系数法计算总沉降，与地基

条件、 荷载强度、加载速度等因素有

关，一般取1.1～1.7 

 



参数交互→沉降计算参数 

- 选择任意时刻沉降量计算公式选择 

 经验系数法计算总沉降时，可选择交通部、

水利部两种公式计算任意时刻沉降量 

- 交互泊松比、地基弹性模量   

 公式法计算总沉降时，该参数用于计算瞬

时沉降，泊松比查规范表得到，弹性模量

由无侧限抗压实验得到 

- 选择计算时是否考虑地基沉降引起的增高 

 地基发生沉降后会使实际填土高度增大，

若考虑，则沉降、承载力和稳定计算按增

高后的高度计算 

- 交互压缩指数 

 采用e～lg（p）曲线法计算主固结沉降时

使用该参数，软件可以自动计算，也可由

用户交互 



参数交互→地基承载力验算 

 交互地基承载力验算参数 

- 选择地基承载力是否考虑固结提高 

 采用改进φ=0法、有效固结应力法计

算沉降时，可考虑固结对承载力的提

高 

- 交互验算点的横坐标 

- 交互承载力抗力系数   

 按《公路桥涵地基与基础设计规范》

（JTG D63-2007）3.3.6规定取值 

- 选择复合地基计算公式 

 根据不同的处置措施及工程条件选择

不同的承 载力特征值计算公式 

 



参数交互→地基承载力验算 

 

- 交互桩体承载力特征值 

- 交互桩间土承载力提高系数 

 用于考虑桩对承载力的提高，计算处

理后的承载力特征值，按当地经验取

值 

- 基准深度h0   

 用于承载力修正计算，公路、铁路软

土地基取0m，铁路小桥或涵洞软土

地基取3.0m    



建模→路堤拓宽模块 

 交互原路堤的参数情况 

- 基本参数、坡线参数、超载参数、路堤土的参数、处置参数 

 

原有路堤的施工过程 原有路堤 

点击切换原、
新路堤 



建模→路堤拓宽模块 

 交互新路堤的参数情况 

- 基本参数、坡线参数、超载参数、路堤土的参数、处置参数 

 

 

 

新路堤的施过程 

拓宽后路堤 

点击切换原、
新路堤 



建模→路堤拓宽模块 

 交互原、新路堤公用参数情况 

- 地基土、参数1、参数2、参数3、参数4 

 

 

原、新路堤用参数 



参数交互→路堤拓宽模块 

 参数输入步骤 

- 注意交互参数的方法，切换新老路堤交互选择，公用参数仅

需交互一次。 

- 首先交互原路堤的参数情况：基本参数、坡线参数、超载参

数、路堤土的参数、处理参数； 

- 再交互新路堤的参数情况：基本参数、坡线参数、超载参数

、路堤土的参数、处理参数； 

- 再交互公用参数，包括：地基土、参数1、参数2、参数3、

参数4等参数页面。 

 施工参数中，必须保证新路堤开始修建时间在新路堤

之后进行; 

 新老路堤的坡线为对应各自阶段的外轮廓，即对于新

路堤为拓宽后整个路堤的外轮廓。 

 

 



结果查询→各项结果及简图 

 点击下拉菜单可查询各项计算结果 

 

 

 

 

 

 

 



结果查询→沉降、固结计算结果 

 时刻沉降、总沉降、残余沉降 

 

 

 

 

 

 

 

施工期，各级加载开始、结束时的时刻
沉降 

竣工时刻，即最后一级施工加载结束时
的时刻沉降 

自竣工到基准期结束期间的沉降，等于
基准期结束时刻沉降与竣工时刻沉降之
差 

基准期结束时的时刻沉降 

总沉降，由总沉降计算公式计算得到 

堤坝竣工时，横断面各点的时刻沉降 



结果查询→沉降、固结计算结果 

 

 

 

 

 

 

 

基准期结束时，横断面各点的时刻沉降 

横断面各点的最终沉降 



结果查询→沉降、固结计算结果 

竣工时， 

输出点 

各层沉 

降、固 

结度 



结果查询→沉降、固结计算结果 

 

 

 

 

 

 

 



结果查询→稳定计算结果 

 整体稳定计算结果 

 

 

 

 

 

 

 

整体稳定滑动
安全系数 



结果查询→承载力计算结果 

 承载力计算结果 

 

 

 

 

 

 

 

各点承载力计算结果 

验算点下卧层承载力验算 


